J 



Europaisches Patentamt 

© ^|f| European Patent Office © Numerode publication: 0 346 183 

Office europeen des brevets A1 



@ DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 

© Numerodedepet: 89401468.7 © Int. CI. 4 : A 61 F 2/38 

@ Datedede P 6t: 30.05.89 



@ Priorit6 : 31.05.88 FR 8807205 

@ Date de publication de la demande: 
13.12.89 Bulletin 89/50 

@ Etats contractants designes : 
CH DE FR GB IT LI 



© Demandeur: SOCIETE CIVILE D ETUDE ETDE 

RECHERCHE DE NOUVELLES PROTHESES (SCERNP) 
67ruede la Colonle 
F-75013 Paris (FR) 

© Inventeur: Judet, Henri 
67 rue de la Colonle 
F-75013 Paris (FR) 

Tourneaud, Jean-Jacques 
67 ruede la Colonle 
F-23700Crocq (FR) 

© Mandataire: Colas, Jean-Pierre et al 

Cabinet de Boisse 37, avenue Franklin D. Roosevelt 
F-75008 Paris (FR) 



< 

8 

<£> 

S 



UJ 



© Prothdse a glisaement pour le genou. 

© Endoprothese du genou dans laqueile deux parties, liees 
respectivement au femur et au tibia, sont en contact glissant 
par des surfaces paralleles conformees avec deux rayons de 
courbure differents, comme les condyles du femur ; lesdites 
parties (a et c) sont simpiement appliquees Tune contre I'autre 
par les surfaces d'appui successives (5-5', 5a-5'a, 6-6', 
6a-6'a) sans axe materiel d'articulation ; Tune des parties 
glissantes (c) est en matiere a faible coefficient de frottement, 
telle que du polyethylene haute densite, et a la forme d'une 
ptaquette 6paisse qui porta symetriquement et parallelement 
disposees, les surfaces concaves d'appui concaves d'appui 
conform6es {5', 6\ 5'a, 6'a) homologues des surfaces convexes 
(5, 6, 5a, 6a) prevues sur la piece f6morale (a). 
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Description 



Prothese a glissement pour le genou. 



Dans son certificat d'utillte 84.10261 du 28 Juin 
1984 (numero de publication 2 566 657), la demande- 
resse a decrit une endoprothese a glissement pour 5 
le genou, comprenant deux pieces solidalres res- 
pectivement du tibia et du femur et une piece 
intermediate en matiere a faible coefficient de 
frottement, cette piece et la piece femorale pouvant 
glisser Tune sur I'autre par des surfaces comportant 10 
deux fractions qui viennent successivement en 
appui lors du mouvement de flexion, les rayons de 
ces fractions etant differents et correspondant aux 
centres de rotation de I'articulation naturelle. Cette 
endoprothese presente par rapport aux protheses 15 
anterieures connues un certain nombre d'avantages 
importants qui ont ete indiques dans le preambule 
dudit certificat d'utilite. 

Toutefois, le mode de realisation qui a ete decrit 
presente certains inconvenients qui le rendent peu 20 
uti Usable en pratique, parce que ne correspondant 
en fait qu'a des cas limites a des genoux dont les 
ligaments sont detruits, alors que dans de nombreux 
cas on peut conserver au moins le ligament croise 
posterieur, en plus des ligaments Iateraux. 25 

La liaison entre les pieces par axe et galet se 
deplacant dans une fente prevue sur Tune des 
pieces, entraine un frottement metal sur metal, au 
moins entre les extremites de I'axe et les parois de la 
piece femorale entre lesquelles (e galet est place, ce 30 
qui est nuisible. 

D'autre part, le montage de cette liaison necessite 
que Tun des flasques soit demontable, ce qui 
requiert la presence de vis pour la fixation de ce 
flasque. 35 

Par ailleurs la presence de I'ouverture oblongue 
pour le guidage du galet necessite une grande 
precision dans I'usinage de cette ouverture ou des 
ajustages difficiles, afin que les surfaces de glisse- 
ment de rayons differents soient en appui correct 40 
lors du fonctionnement de I'articulation. 

L'invention permet d'eviter ces inconvenients et 
d'obtenir d'autres avantages qui ressortiront de la 
description suivante. 

Dans I'endoprothese perfectionnee qui fait I'objet 45 
de l'invention, les deux parties, solidalres respecti- 
vement du femur et du tibia, et qui sont en contact 
glissant sur des appuis parallels, les uns convexes 
et les autres concaves, conformes avec deux rayons 
de courbure differents pour realiser le mouvement 50 
en deux temps, sont simplement appliquees Tune 
centre Pautre par lesdits appuis, sans axe d'articula- 
tion materiel. De la sorte, la rotation qui accompagne 
la fiexion du genou est assuree simplement par la 
cooperation des appuis conformes qui peuvent 55 
tourner en glissant les uns sur les autres. 

Une autre particularite de la prothese est que celle 
des parties glissantes qui est en matiere a faible 
coefficient de frottement, telle que du polyethylene 
haute densite, et qui est port6e par un support 60 
metallique solidaire du tibia, est realises sous la 
forme d'une piaquette epaisse dont deux bords 
opposes portent les appuis concaves conformes 



aux rayons respectifs et qui est munie de moyens de 
liaison a la piece tibiale. 

Ladite piaquette est de preference fixee de facon 
amovible sur son support metallique, ce qui permet 
son changement raplde comme son remplacement 
par une piaquette plus ou moins epaisse pour 
ajuster la prothese au porteur. 

Le dispositif de fixation de la piaquette est 
avantageusement du genre a liaison par rotation 
autour d'un axe qui se loge dans la piaquette. Ceci 
permet de disposer d'une certaine mobilite en 
rotation verticale du tibia, comme dans I'articulation 
naturelle. 

La piece f6morale, qui est monobloc et dont la 
forme rappelle celle d'une selle, comporte, sur sa 
face tournee vers le femur, des logements ou 
peuvent s'embofter les condyles du femur, preala- 
blement conformes et ajustes, alnsi qu'un ou 
plusieurs appendices destines a etre scelles dans le 
femur. Un bon appui entre la piece et I'os, favorable 
a une transmission correcte des efforts et a la fixite 
en rotation, est ainsi assure. 

La piece tibiale a la forme d'une plaque, munie 
d'un appendice de scellement dans le canal medul- 
laire du tibia, et assez large pour s'appuyer sur la 
partie corticate de I'os qui seule a la resistance 
necessaire pour supporter le polds du corps. Elle 
porte en outre un ou deux appendices excentres 
qui, en penetrant dans I'os, assurent sa fixite. 

La combinaison de ces moyens procure une 
prothese qui, tout en presentant les avantages de la 
cooperation de surfaces glissantes de rayons diffe- 
rents, restituant le mouvement de I'articulation 
naturelle et n'exigeant pas de resection osseuse 
importante, est en outre de constitution simple, de 
reglage facile, mieux adaptee aux desiderata aux- 
quels doit satisfaire une prothese et permettant 
dans de nombreux cas de conserver le ligament 
crois6 posterieur en plus des ligaments Iateraux. 

Dans ce qui suit, on d6crira en regard du dessin 
annex6 deux modes de realisation particuiiers de la 
prothese perfectionnee, donnes a titre d'exemple 
non limitatif. 

La figure 1 est une vue en perspective de la 
prothese dans un premier mode de realisation 
convenant a la conservation des ligaments 
Iateraux. 

La figure 2 montre egalement en perspective, 
mais separees, les trols parties constitutes de 
la prothese. 

La figure 3 est une vue de face de la piece (a). 

Les figures 4 et 5 sont des coupes par IV-IV 
et V-V montrant la prothese vue de cote, 
respectivement jambe en extension (figure 4) et 
en flexion (figure 5). 

La figure 6 est une coupe selon VI-VI. 

La figure 7 montre en coupe le bord de la 
piaquette et illustre son dispositif de fixation, 
sur la piece tibiale. 

Les figures 8 a12 sont relatives a un autre 
mode de realisation de la prothese qui com- 
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porte des particularity avantageuses. 

La figure 8 est une vue en perspective de ce 
mode de realisation. 

La figure 9 est une vue de face de ia piece 
f6morale. 
La figure 10 est une coupe selon X-X. 
Les figures 11 et 12 montrent une vue en 
projection horizontal de ia plaquette tibiaie et 
une vue en coupe selon Xll-Xll. 

Sur le dessin, a designe la partie ou piece de la 
prothese qui est solidaire du femur. Dans le mode de 
realisation des figures 1 a 7, une rainure 1, deiimitee 
par deux joues paralleles 2, se poursuit d'avant en 
arriere en procurant un relief 3 sur le dos de la piece 
dont la forme rappelle celle d'une selle. Sur ce relief 
se trouve un appendice 4 destine a etre scelle dans 
le canal medullaire du femur dont les condyles, 
convenablement prepares et ajustes. viennent se 
loger a cheval sur le relief 3, dans les cavites telles 
que 3a et 3b qui existent de part et d'autre de ce 
relief. On obtient ainsi entre le femur et la piece a de 
la prothese une liaison favorable a la bonne 
transmission des efforts et a sa fixite. 

La face exterieure de la piece a comporte les 
rampes d'appui 5, 6 et 5a, 6a confofmees avec des 
rayons differents. 

La piece b, solidaire du tibia, est constitute par 
une plaque en metal portant en-dessous un appen- 
dice 7 pour le scellement dans le canal medulalre du 
tibia, ainsi que deux appendices plus petits tels 
que 8 qui sont Introduits dans I'extremite du tibia 
convenablement conformee, pour emp§cher tout 
deplacement. La plaque constituant la piece b a une 
surface suffisante pour s'appuyer sur la partie 
corticale du tibia qui est la plus resistante. 

Entre les deux parties a et b se trouve une 
plaquette c de forme obiongue et relativement 
epaisse, en matiere a faible coefficient de frotte- 
ment, telle que le polyethylene haute densite. En son 
centre cette plaquette comporte un bossage 9 venu 
de fabrication avec la plaquette, et portant un trou 
cylindrique borgne dans lequel vlent s'engager, lors 
de Passemblage, un t&ton cylindrique 10 prevu sur la 
face superieure de la plaque tibiaie b. 

Le bossage 9 comporte deux meplats opposes 9a 
separes par une distance qui est egale, au jeu pres. 
a I'intervalle entre les joues 2 de la rainure 1 existant 
sur la piece femorale a. 

Pour la fixation de la plaquette c sur la piece tibiaie 
b, celle-cl est evidee sur sa surface superieure de 
maniere a laisser en relief, a ses extr6mites, deux 
demi-couronnes 11 et 12, separees par un intervalle 
13 tres legerement plus grand que la largeur de la 
plaquette c. De plus, les demi-couronnes en relief 
11, 12 presentent a leur base une rainure semi-circu- 
laire 14, a laquelle correspond sur la face inferieure 
de la plaquette c une collerette semi-circulaire en 
saillie 15 (figure 7). Enfin la piece tibiaie b comporte 
en son centre, sur sa face superieure, un teton 
cylindrique 10 qui peut s'engager a frottement doux 
dans le trou borgne du bossage 10 de la plaquette c. 

Pour fixer celle-ci sur la piece tibiaie b, on engage 
le teton 10 dans le trou du bossage 9, en presentant 
la plaquette c perpendiculairement a la position 
qu'elle occupe sur la figure 2, de maniere qu'elle 



repose sur la partie centrale de la piece b en 
s'embottant dans les intervalles 13 entre les demi- 
couronnes 1 1 et 12, puis on fait tourner la plaquette 
de 90° de maniere que les collerettes 15 s'engagent 
5 dans les rainures 14, en solidarisant ainsi les pieces 
b et c dans les position angulaires relatives que 
montre la figure 2. 

On remarque la facllite de ce montage qui offre 
des possibiiites de remplacement raplde de la 
10 plaquette c ou pour mettre une plaquette plus ou 
moins epaisse afin d'ajuster la prothese a la 
morphologie du porteur. 

On remarque aussi que le montage laisse une 
faculte de rotation d'un petit angle, sans desassem- 
15 blage, autour de I'axe du tibia (axe du teton 10) 
comme dans ('articulation naturelle. 

La piece femorale en metal a coopere avec la 
plaquette c en matiere a faible coefficient de 
frottement, liee a la piece tibiaie b, pour permettre le 
20 glissement c sur a en meme temps que la rotation 
qui accompagnent la flexion du genou, et ce sans 
axe materiel d'articulation. 

Pres de ses petits bords et de part et d'autre du 
bossage 9, la plaquette comporte deux paires 
25 symetriques de chemins de glissement ou rampes 
concaves 5', 6' ; 5'a, 6'a qui cooperent avec deux 
paires symetriques de chemins de glissement ou 
rampes convexes 5, 6 ; 5a, 6a prevues sur la piece 
femorale a, de part et d'autre de la rainure 1. 
30 Les rampes 5 et 5' ainsi que les rampes 
cooperantes 5a, 5'a ont le rayon de courbure le plus 
grand, ega! au rayon de la face anterieure des 
condyles du femur. C'est le rayon qui a ete appele R 
dans le certificat d'utilite susmentionne et qui sert a 
35 la marche. 

Quand la Jambe est en extension (figure 4), les 
rampes 5 et 5a s'appuient sur les rampes 5' et 5'a 
respectivement et, comme les rayons de courbure 
sont les memes, I'appui se fait sur pratiquement 
40 toute la surface des rampes 5' et 5'a de la plaquette, 
surface qui peut §tre rendue importante par 
construction. On peut done supprimer complete- 
ment I'inconvenient des charges ponctuelles. 

Quand on flechit la jambe, le debut de la flexion se 
45 fait encore par appui des rampes 5 et 5a sur les 
rampes 5' et 5'a du meme rayon, cecl jusqu'a un 
angle de flexion d'environ 35 a 40° , les rampes 5 et 
5a etant suffisamment prolongees sur la piece 
femorale a. 

50 A ce moment, les rampes 6 et 6a de la piece 
femorale a qui ont un rayon de courbure plus petit r 
et qui onf commence a Stre au contact des rampes 
convexes correspondantes 6', 6'a de meme rayon, 
prevues sur la plaquette, viennent en coincidence 

55 avec ces rampes (figure 5), tandis que les rampes 5 
et 5a sont hors d'action. Dans ce cas encore, I'appui 
des pieces se fait sur une surface importante. 

If est important que le calage angulaire des 
rampes d'appui de grand et de petit rayon soit tel 

60 que les rampes de petit rayon 6 et 6a viennent 
epouser les rampes correspondantes 6' et 6'a de la 
plaquette c, avant que les rampes 5 et 5a de grand 
rayon cessent leur action. On peut ainsi obtenir une 
continuity dans le mouvement tout en evitant les 

65 charges ponctuelles. 
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De plus, les chemins de glissement 6' et 6'a sont 
completes chacun par une saillie s qui s'oppose a 
une luxation posterieure du genou en remplacant ou 
completant la fonction du ligament croise poste- 
rieur. 

Le maintien en appui des pieces de la prothese, 
quand le pied n'est pas en appui sur le sol, resulte de 
Taction des ligaments lateraux de I'articulation 
naturelle. 

Le mode de realisation qui va maintenant etre 
decrit en regard des figures 8 a 12 a ete concu pour 
tenir compte de la possibility avantageuse de 
conserver le ligament croise posterieur de I'articula- 
tion du genou. 

La piece femorale a est evidee a cet effet d'une 
large fente 20 ayant son origine en 21 au bas de (a 
face anterieure de la piece femorale. De part et 
d 'autre de cette fente les ailes restantes 22 et 23 
sont munies chacune d'un appendice 24 (I'un d'eux 
est cache sur la figure 8) pour le scellement sur le 
femur. Sur leur face tournee vers la plaquette c, les 
ailes 22 et 23 component les surfaces de glissement 
convexes 5, 6, 5a, 6a cooperant respectivement 
avec les surfaces concaves 5', 6', 5'a, 6'a de la 
plaquette. 

Comme la fente 20 doit rester libre pour le 
passage du ligament croise posterieur de Particula- 
tion naturelle le bossage 9 de ia plaquette, ci-dessus 
decrit, est supprime, le pivot 10 etant assez court 
pour se loger dans Pepaisseur de la plaquette. Le 
guidage de la piece femorale sur la plaquette est 
assure en augmentant — ia saillie des surfaces 
glissantes 5, 5a, par rapport aux surfaces 6, 6a et en 
conformant de facon reciproque les surfaces 
concaves cooperantes 5', 5'a, 6', 6'a de ia plaquette. 
Grace a cette mesure on obtient un bon emboite- 
ment de la piece femorale sur la plaquette, et cet 
emboitement assure le guidage. 

On voit bien sur les figures 10 a 12 les surfaces 
convexes a grand rayon (centre 26) de la piece 
femorale qui ont un assez fort relief par rapport aux 
surfaces de petit rayon dont le centre est en 27 
quand ia jambe est' en extension. Reciproquement 
les surfaces concaves de petit rayon 6', 6'a de la 
plaquette c ont un certain relief par rapport aux 
surfaces concaves de grand rayon 5', 5'a de cette 
plaquette. Pour illustrer ce relief qui assure le 
maintien de Pemboitement de guidage, lors de ia 
flexion du genou, on Pa represents en grise sur les 
figures 10 et 12. 

28 designe le joint ou s'arretent les surfaces a 
grand rayon 5 et 5a et ou commencent les surfaces 
a petit rayon 6 et 6a. 

Les metaux utilises, cote tibia, comme cote femur, 
sont du type acier inoxydable, alliages chrome-co- 
balt ou titane, tous compatibles avec les tissus. Mais 
on pourrait sans sortir du cadre de Pinvention 
remplacer tout ou partie des metaux par un materiau 
dur, compatible avec les tissus. 

II va d'ailleurs de soi que ies modes de realisation 
decrits pourraient etre modifies, notamment par 
substitution d'equivaients techniques, sans que Pon 
sorte pour cela du cadre de Pinvention. 



Revendlcations 

5 1. Endoprothese du genou dans laquelle 

deux parties, liees respectivement au femur et 
au tibia, et qui sont en contact gfissant par des 
surfaces conformees avec deux rayons de 
courbure differents, correspondant aux deux 

10 centres de rotation de I'articulation naturelle, 

caracterisee en ce que les surfaces cyllndri- 
ques concaves de glissement (5\ 5'a, 6', 6'a) de 
la piece tibiale ont les unes le' grand rayon de 
courbure et les autres le petit rayon, selon que 

15 la surface cylindrique convexe cooperante (5, 

5a, 6, 6a) de la piece femorale est eile-meme a 
grand rayon ou a petit rayon, les mises en 
coincidence successives des surfaces coope- 
rantes lors de la flexion du genou, se faisant par 

20 un simple guidage de ces surfaces en appui 

mutuel, sans axes d'articulation materiel entre 
la partie femorale et la partie tibiale de la 
prothese. 

2. Endoprothese selon la revendication 1, 

25 caracterisee en ce que la piece tibiale comporte 

deux paires de surfaces d'appui et de glisse- 
ment (5', 5'a, 6', 6'a) concaves et symetrique- 
ment placees par rapport au plan de symetrie 
vertical de la prothese, avec une difference des 

30 rayons de courbure d'une paire a Pautre, tandis 

que la piece femorale (a) comporte deux paires 
de surfaces d'appui et de glissement convexes, 
correspondant dans leur symetrie et leurs 
rayons aux surfaces de la piece femorale. 

35 3. Endoprothese selon I'une des revendica- 

tions precedentes, caracterisee par un calage 
angulaire des surfaces d'appui de grand et de 
petit rayon respectivement, tel que dans la 
flexion du genou les surfaces de petit rayon (6, 

40 6') de la piece femorale commencent a epouser 

les surfaces correspondantes (6a, 6'a) de la 
piece intermediate a faible coefficient de 
frottement, avant que les surfaces de grand 
rayon (5, 5', 5a, 5'a) se separent, de maniere a 

45 maintenlr un appui de surface. 

4. Endoprothese selon Pune des revendlca- 
tions 1 a 3, dans laquelle Pune des parties 
glissantes (C) est en matiere a faible coefficient 
de frottement, telle que du polyethylene haute 

50 densite, caracterisee en ce que ladite partie est 

en forme de plaquette epaisse sur laquelle sont 
evidees symetriquement et parallelement, les 
paires de surfaces concaves d'appui confor- 
mees (54, 6', 5'a, 6'a) homoiogues des paires 

55 de surfaces convexes (5, 6, 5a, 6a) prevues sur 

la piece femorale (a). 

5. Endoprothese selon la revendication 4, 
caracterisee en ce que la plaquette (c) est 
munie d'un bossage central a meplats (9) de 

60 petite hauteur, introduit et guide dans une 

rainure (1) a bords parallels de la partie en 
metal (a) solidaire du femur qui est monobloc. 

6. Endoprothese selon I'une des revendlca- 
tions 4 et 5, caracterisee en ce que la plaquette 

65 (c) est fixee de facon amovlble sur son support 
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guidage de la piece tibiale (b et c) par rapport a 
la piece femorale (a) lors de la flexion du genou 
est assure par le fait qu'une paire de surfaces 
cylindriques de glissement (5, 5a) est decalee 

5 en hauteur par rapport a I'autre paire (6, 6a) 

avec un decalage correspondant dans les 
autres paires cooperantes (5', 5'a et 6', 6'a) de 
maniere que le relief ainsi cree assure un 
emboitement s'opposant aux mouvement rela- 

10 tits lateraux des pieces. 

10. Endoprothese selon la revendication 9, 
caracterisee en ce que la partie posterieure de 
la piece femorale comporte une large fente 
mediane (20) entre les paires (5-6, 5a-6a) de 

15 surfaces cooperantes pour le passage du 

ligament croise posterieur de {'articulation natu- 
relle. 
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metallique (b) destine a §tre solidarise du tibia. 

7. Endoprothese selon la revendication 6, 
caracterisee en ce que le dispositif de fixation 
de la plaquette est du genre a liaison par 
rotation autour d'un pivot porte par la piece 
tibiale (b) et se logeant dans la plaquette. 

8. Endoprothese selon la revendication 7, 
caracterisee en ce que la piece tibiale (b) se 
compose d'un support metallique en forme de 
plaque, assez large pour s'appuyer sur la partie 
corticale de I'os et munie vers ses extremites 
de deux demi-couronnes en sailiie (11, 12) 
comportant une rainure semi-circulaire (14) 
dans laquelle vient s'engager par rotation une 
colierette (15) de la plaquette (c) en matiere a 
faible coefficient de f rottement. 

9. Endoprothese selon I'une des revendica- 
tions 1 a 4 et 6 a 8, caracterisee en ce que le 
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